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Annotatsiya. Ushbu maqgolada ragamli ta’lim muhitida talabalarning mustaqil ta’lim
faoliyatini samarali tashkil etish metodikasi yoritilgan. Maqola mazmuni doirasida berilgan
takliflar asosida “C++ tilida ifodalar va standart funksiyalar bilan ishlash” mavzusi misolida
talabalarning mustagqil ta’lim faoliyati, algoritmik nuqtai nazardan fikrlashi va ularning mustaqil
ta’lim olish kompetensiyalarini rivojlantirishdagi samaradorligi ilmiy nuqtai nazardan asoslab
berilgan. Magolada berilgan metodik yondashuvlar raqgamli ta’lim platformalaridan foydalanish
mustaqil ta’lim jarayonining sifatini oshirish, ta’limni individuallashtirish hamda baholashning
obyektivligini ta’minlashga xizmat qilishini ko ‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: ragamli ta’lim muhiti, mustaqil ta’lim, elektron platforma, modulli o ‘qitish,
kompetensiyaviy yondashuv, pedagogik metodika, dasturlash tili, sun’iy intellekt, algoritmik
fikrlash.
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Annomauusn. B oannou cmamove oceewjaemcs Memoouka 3¢hhekmuHol opeanu3ayuu
CamMoCmosmenbHou y4eOHOoU 0esmelbHOCmU CIY0eHmo8 68 YUPPosotl obpasoseamenvholl cpede. B
PAMKAX COOepiHCaHusi cmamvu Ha npumepe memuvl «Paboma c vipasicenusamu u cmanoapmuvimu
dyukyuamu 6 sasvike C++» HayuHo o060cHO8bl8aemcs 3PheKmusHOCmb CaMOCMOAMENbHOU
VUeOHOU  OesimeNbHOCMU  CIYOeHMOos, pAa3eumusi UxX aleopUmmuyeckoco MululieHus U
KOMRemeHyull CAMOCMOAMeNbH020 00yYeHUss HA OCHO8e NPEONONCEHHbIX MemOOULecKux
nooxo008. Ilpedcmasnennvle 6 cmamve Mmemoouyeckue nooxo0bl HOKA3LIBAIOM, UMO
UCNnoIb306anUe YUPPOBLIX 00PA3068aMENbHBIX NIAMPOPM CROCOOCEYEm NOBLIUEHUI) KAYecmaa
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npoyecca  camoCmMoOAMENbHO20 00VUeHUs, UHOUBUOVAIUZAYUU  00pA308aHUs, A  MAKiCE
obecneuenuio 06bEKMUBHOCMU OYEHUBAHUA.

Knrwouesvie cnoea: yugposas obpazoseamenvHas cpeoa, camocmosmenvbHoe oOyueHue,
NEeKMPOHHAS naamgpopma, MoOyibHOe 00yYeHUe, KOMNEeMeHMHOCMHbIU NO0X00, Neda2ocuiecKas
Memoouka, A3bIK  NPOSPAMMUPOBAHUS,  UCKYCCMBEHHbIU  UHMELLeKM, — Al20PUMMUYLECcKoe
MbluLieHue.
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Abstract. This article discusses a methodology for effectively organizing students’
independent learning activities in a digital educational environment. Within the framework of the
study, using the topic “Working with Expressions and Standard Functions in C++" as an example,
the effectiveness of students’independent learning activities, the development of their algorithmic
thinking, and their independent learning competencies are scientifically substantiated based on
the proposed methodological approaches. The methodological approaches presented in the article
demonstrate that the use of digital learning platforms contributes to improving the quality of the
independent learning process, individualizing education, and ensuring objectivity in assessment.

Keywords: digital educational environment, independent learning, electronic platform,
modular learning, competency-based approach, pedagogical methodology, programming
language, artificial intelligence, algorithmic thinking.

Kirish. Ragamli ta’lim mubhitida talabalarning mustaqil ta’lim olish faoliyatini samarali
tashkil etish metodik jihatdan ilmiy-metodik jihatdan asoslangan ta’lmiy yondashuvni talab etadi.
Tadqiqot ishimiz doirasida ishlab chiqilgan “Talabalarning mustaqil ta’lim olish elektron
platformasi” yaratish uchun pedagogik mexanizm ushbu oliy ta’lim muassasalarida mustqil ta’lim
jarayonini tashkil qilishni metodik ta’minlashning amaliy vositasi sifatida xizmat qiladi. Mazkur
platforma interfeyslari asosida talabalarning mustaqil ta’lim faoliyatini tashkil etish quyidagi
metodik komponentlar asosida amalga oshiriladi:

1. Modulli o ‘qitish asosida metodik ta’minlash. Ragamli ta’lim platformada muayyan fan
bo‘yicha o‘quv kurslari va mavzulari modullar asosida tuzilgan bo‘lib, bu modular talabalarning
bilimlarni bosqichma-bosqich mustaqil o‘zlashtirishi uchun ragamli ta’lim mihiti yaratadi. Har bir
modul mavzusi mustaqil ish topshiriqlari, nazariy materiallar va nazorat vositalari bilan
ta’minlangan.

2. Kompetensiyaga yo ‘naltirilgan topshiriglar tizimi. Ta’lim platformasi orqali beriladigan
mustaqil ish topshiriglari amaliy, tahliliy va ijodiy mazmunga ega bo‘lib, ular talabalarda kasbiy
kompetensiyalarni shakllantirishga ma’lum darajada xizmat qiladi.
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3. Interaktiv muloqot va feedback tizimi. Ta’lim platformasida joriy etilgan o‘qituvchi va
talaba o‘rtasidagi ta’limiy muloqot interfeysi orqali talabalar va o‘qituvchilar o‘rtasida doimiy
ta’limiy faollikni amalga oshiriladi. Bu esa:

muammolarni ijobiy hal qilish;

ta’lim jarayonida individual yondashuvlarni ta’minlash;

mustaqil ta’lim olishni qo‘llab-quvvatlash imkoniyatini beradi.

4. Baholash va monitoring. Raqamli ta’lim platformasida talabalarning mustaqil ta’lim
olish natijalarini baholash va doimiy monitoring qilish uchun maxsus interfeys ishlab chiqilgan
bo‘lib, mustaqil ish topshiriglarni tekshirish, baholash va natijalarni tahlil qilish imkoniyatini
beradi. Shuningdek, sun’iy intellekt texnologiyasidan foydalanib baholash jarayoni ham ta’lim
jarayonini baholash obyektivligini oshiradi.

5. Metodik modelni amaliy qo ‘llash. Tadqiqot ishimizdagi metodik yondashuvlar “C++
tilida ifodalar va standart funksiyalar bilan ishlash” mavzusi misolida ragamli platforma asosida
amaliy jihatdan pedagogik tajribadan o‘tkazildi. Ushbu mavzu bo‘yicha:

Ushbu mavzuga doir nazariy materiallar platformaga joylashtirildi.

Mavzuga oid mustaqil topshiriglar ishlab chiqildi.

Baholash mezonlari belgilandi.

Talabalar faoliyati monitoring qilish mexanizmi belgilandi.

Natijada, talabalar C++ dasturlash tilida ifodalar bilan ishlash, standart funksiyalardan
foydalanish va algoritmik ko‘nikmalarini mustaqil samarali o‘zlashtirish imkoniyatiga ega
bo‘ldilar. Ragamli ta’lim muhitida talabalarning mustaqil ta’lim olish faoliyatini metodik jihatdan
sifatli ta’minlashga oid pedagogik yondashuvlar tajribadan o‘tkazishni taqozo etadi. Shu nuqtai
nazardan, tadqiqot ishimizda ishlab chiqilgan metodik modelning samaradorligini aniqlash
magsadida uni aniq o‘quv mavzusi misolida joriy etish zarurati yuzaga keladi [1,2].

Tadqiqot metodologiyasi. Mazkur tadqiqot ishi doirasida taklif etilgan metodik
yondashuvlar asosida “Talabalarning mustaqil ta’lim olish elektron platformasi” muhitida “C++
tilida ifodalar va standart funksiyalar bilan ishlash’ mavzusi misolida pedagogik loyiha ishlab
chiqildi. Tadqiqot uchun aynan ushbu mavzu tanlanishining asosiy sababi, u talabalarni dasturlash
asoslarini o‘rganishida muhim o‘rin egallab, talabalarda algoritmik fikrlash, matematik ifodalarni
dasturiy shaklga o‘tkazish hamda standart funksiyalardan samarali foydalanish ko‘nikmalarini
shakllantirishga xizmat qiladi. Pedagogik loyiha platformaning mavjud interfeyslari asosida ishlab
chiqilib, unda mustaqil ta’lim jarayonini samarali tashkil etishning asosiy komponentlari o‘quv
materiallarini joylashtirish, mustaqil ish topshiriglarini ishlab chiqish, ta’limiy aloqani yo‘lga
qo‘yish, baholash va doimiy monitoring mexanizmlarini joriy qilish ko‘zda tutilgan. Bunda ta’lim
jarayoni modulli yondashuv, kompetensiyaga yo‘naltirilgan topshiriglar tizimi hamda ragqamli
pedagogik texnologiyalar asosida tashkil etildi. Mazkur pedagogik loyiha asosida talabalarning
mustaqil ta’lim olish faoliyatini tizimli ravishda tashkil qilish, ularning bilim, ko‘nikma va
malakalarini rivojlantirish hamda ragamli ta’lim muhitida samarali o‘qitish imkoniyatlarini
aniqlash asosiy magsad qilingan [4].

Fan: Algoritmik tillar va dasturlash.

Mavzu: C++ tilida ifodalar va standart funksiyalar bilan ishlash.

Mavzuning ilmiy-metodik asoslari: Mazkur mavzu talabalarga dasturlashni o‘rganishda
asosiy bosqichlardan biri bo‘lib, unda talabalar ifoda tushunchasi, operatorlar ahamiyati, standart
funksiyalar bilan ishlashni o‘zlashtiradi. Ushbu bilimlar keyinchalik murakkab masalalarni
yechish algoritmlarini tuzish uchun asos bo‘lib xizmat qgiladi.

Mavzuning magqsadi. Talabalarda C++ tilida ifodalar tuzish va hisoblash, operatorlar
ustuvorligini tushunish, standart funksiyalar (sqrt, pow, abs, sin, cos....) dan foydalanish va
masalalarni dasturiy mahsulotini yaratish ko‘nikmalarini shakllantirish.

Ragamli platforma asosida o ‘qitish
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1-bosqich: Nazariy o‘zlashtirish

Ragamli ta’lim platformaga quyidagilar joylashtiriladi:
Nazariy blok:

ifoda tushunchasi haqida;

arifmetik ifodalar haqida;

mantiqiy ifodalar haqida;

operatorlar ustuvorligi haqida;

standart funksiyalar haqida.

Video:

ifodalar qanday ishlaydi;

funksiyalarni dasturlash jarayonida qo‘llash.

Mavzuga mos mustaqil topshiriglar

1-topshiriq (asosiy). Quyidagi ifodani hisoblash dasturini tuzing.

y= Va2 +5+ |z| + sin(z)

Ushbu topshiriq talabalarni ifoda tuzish, bir nechta funksiyani qo‘llash va matematik
fikrlashni rivojlantiradi.

2-topshiriq (amaliy). Foydalanuvchilardan son qiymat gabul qilib, uni qiymatini hisoblash
dastur tuzing.

kvadrat — pow(x,2)

ildiz — sqrt(x)

modul — abs(x)

3-topshiriq (tahliliy). Quyidagi berilgan ifodada qaysi operator birinchi bajarilishini
tushuntiring. Ushbu topshiriq operatorlar haqida tushunishga imkoniyatini beradi.

Wy C++

y=a+b*c/d-e;

4-topshiriq (ijodiy). “Talaba bahosini hisoblash” dasturini yozing. Bunda o‘rtacha ball,
o‘rtacha ball va standart funksiyalar yordamida ishlash haqida fikrlash imkoniyati mavjud.

Izlanuvchan (kreativ) darajadagi topshiriglar

Foydalanuvchi kiritgan 3 ta sonning o‘rta arifmetigi, eng kattasi va eng kichigini topishni
standart funksiyalar (max, min, pow, sqrt) yordamida aniqlovchi dastur tuzing.

Foydalanuvchi kiritgan son uchun quyidagi ifodani hisoblang:

Y- e sin(x)

z+1
Natijani oddiy ifoda, funksiya orqali va alohida protsedura orqali hisoblang.
Qisman izlanuvchan darajadagi topshiriglar
Quyidagi ifodani hisoblovchi dastur tuzing:

Variativ (o ‘rta) darajadagi topshiriglar
Quyidagi ifodani hisoblang:

y=—a+bxc
Reproduktiv (past) darajadagi topshiriglar
1.Foydalanuvchi kiritgan sonni ekranga chigaring.
2 ta sonni qo‘shuvchi dastur tuzing.
3.Quyidagi ifodani hisoblang:
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y=5+3%2
Suhbat interfeysi orqali ishlash. Mustaqil ta’lim jarayonida talabalar tomonidan “Nega sqrt
ishlamayapti?”, “cmath qachon kerak?” va “abs bilan fabs farqi nima?” va hakazo savollarga
ushbu interfeys orqali javob olish imkoniga ega bo‘ladi.

Baholash.
Ne Baholash mezoni Mazmuni
| 40 % Ifoda to‘g‘ri tuzilganmi
2 30 % Funksiyalar to‘g‘ri ishlatilganmi
3 20 % Mustagqil bajarilganmi
4 10 % Kod sifati

Pedagogik natija. Mazkur mavzu raqgamli platforma asosida o‘qitilganda talabalar
matematik formulani kodlar orqali ifodalashni o‘rganadi, matematik fikrlashda algoritmik
fikrlashga o‘tiladi, talabalarda bu bo‘yicha mustaqil ishlash shakllanadi va xatolar ustida ishlash
tezlashadi[6].

Tahlil va natija. Mazkur mavzuni raqamli ta’lim platformasi asosida tashkil etish
natijasida talabalar nafaqat nazariy bilimlarni o‘zlashtiradi, balki ularni amaliy dasturlash muhitida
qo‘llash orqali algoritmik tafakkurini rivojlantiradi. Platformaning interfeys imkoniyatlari esa
mustagqil ta’lim jarayonini tizimli, interaktiv va samarali tashkil etishga xizmat qiladi.

Oc‘tkazilgan tahlillar shuni ko‘rsatadiki, raqamli ta’lim platformasi o‘quv materiallarini
izchil o‘zlashtirish, amaliy topshiriglarni bajarish va o‘zlashtirish darajasini monitoring qilish
uchun qulay sharoit yaratadi. Natijada ta’lim jarayonining individuallashtirilishi, talabaning
mustaqil ishlash darajasining oshishi hamda dasturlash bo‘yicha amaliy kompetensiyalarining
shakllanishiga erishiladi.

Ragamli ta’lim muhitida talabalarning mustaqil ta’lim olish faoliyatini tashkil etish
bugungi kunda zamonaviy pedagogikaning dolzarb masalalaridan biri hisoblanadi. Aynigsa,
algoritmik tillar va dasturlash fanini o‘qitishda talabalarni mustaqil fikrlashga, muammolarni
algoritmik tahlil qilishga va ularni dasturiy yechimga aylantirishga o‘rgatish muhim ahamiyat kasb
etadi. Mazkur jarayonni samarali tashkil etish uchun metodik yondashuv quyidagi jihatlar bilan
o‘zaro bog‘liq komponentlar asosida ishlab chiqiladi:

1. Kompetensiyaviy yondashuv asosida metodik ta’minlash. Algoritmik tillar va dasturlash
fanini o‘qitishda asosiy e’tibor talabalarda quyidagi kompetensiyalarni shakllantirishga garatiladi:

algoritmik fikrlash;

muammoni tahlil qilish;

dasturiy mahsulot ishlab chiqish;

mustaqil qaror gqabul qilish. Shu asosda topshiriglar reproduktiv emas, balki muammoli va
kompetensiyaga yo‘naltirilgan holda ishlab chiqiladi.

2. Modulli o ‘gitish texnologiyasi asosida tashkil etish. Fan mazmuni modullar va mavzular
asosida tuzilib, har bir modul quyidagi tarkibiy qismlardan iborat bo‘ladi. Bular: nazariy bilimlar,
amaliy mashg‘ulotlar, mustaqil ish topshiriglari va nazorat va baholash vositalari. Ta’limda bunday
yondashuv talabalarning bilimlarni bosqichma-bosqich va tizimli o‘zlashtirishini ta’minlaydi.

3. Faol va interaktiv o‘qitish metodlari. Talabalarni mustaqil ishlashga o‘rgatishda
quyidagi metodlardan foydalanish maqsadga muvofiq: muammoli o‘qitish (problem-based
learning), loyiha asosida o‘qitish (project-based learning) va refleksiv tahlil. Ushbu ta’lim
metodlari talabalarda mustaqil fikrlash, real muammoni mustaqil hal qilish va jamoada ishlash
ko‘nikmalarini rivojlantiradi.

4. Ragamli ta’lim vositalari va platformalar integratsiyasi. Raqamli ta’lim platformalari
orqali:

muayyan fan bo‘yicha o‘quv materiallarini joylashtirish;
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mustaqil topshiriqlar berish;

natijalarni doimiy monitoring qilish;

ta’lim jarayonida interaktiv muloqotni tashkil etish imkoniyati yaratiladi.

5. Sun’iy intellekt asosida o ‘qitish. Zamonaviy ta’lim jarayonida sun’iy intellektdan
foydalanish quyidagi pedagogik imkoniyatlarni beradi:

talabalar uchun individual topshiriqlar yaratish;

kodlarni tahlil qilish;

plagiatni aniqlash;

metodik tavsiyalar berish. Bu esa, ta’lim jarayonini individuallashtirish asosida ta’lim
samaradorligini oshirishga xizmat qiladi.

6. Motivatsion muhitni shakllantirish. Talabalarning mustaqil ta’lim olish faoliyatida
motivatsiya muhim omil hisoblanadi. Shu bois, real hayotiy muammolarga qaratilgan topshiriqlar,
jjodiy loyihalar va mustaqil tanlov asosidagi topshiriqlardan foydalaniladi. Natijada, talabalarda
ta’lim olishga bo‘lgan qiziqish, ichki rag‘bat va 0‘z-o0‘zini rivojlantirish qobiliyati shakllanadi.

7. Baholash va monitoringning zamonaviy tizimi. Raqamli ta’lim platformasida baholash
jarayoni shaffoflik, uzluksizlik va obyektivlik, mustaqillik va ijodkorlik tamoyillari asosida tashkil
etiladi[5,7,8].

Xulosa va takliflar. Ushbu ta’limiy yondashuv orqali talabalar muayyan fan bo‘yicha
nafaqat nazariy bilimlarni o‘zlashtiradi, balki ularni amaliyotda qo‘llash, muammolarni mustaqil
hal qilish hamda zamonaviy raqamli texnologiyalardan foydalanish ko‘nikmalarini ham egallaydi.

Ragamli ta’lim mubhitida talabalarning mustaqil ta’lim faoliyatini samarali tashkil etish
nafaqat metodik ta’minotni ishlab chiqish, balki ushbu jarayonni puxta boshqarish mexanizmlarini
shakllantirishni ham talab etadi. Mazkur jarayon didaktik, texnologik va psixologik omillarning
o‘zaro uyg‘unligi asosida amalga oshiriladi. Avvalo, mustaqil ta’lim faoliyatini tashkil etishda
didaktik tamoyillarning ustuvorligi ta’minlanishi zarur. Xususan, ta’lim jarayonining tizimlilik,
izchillik, individuallashtirish va differensial yondashuv asosida tashkil etilishi talabalar tomonidan
bilimlarni mustagqil ravishda bosqichma-bosqich va chuqur o‘zlashtirilishiga xizmat qiladi.
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